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Probeklausur

Aufgabe 1:

Geben Sie mdoglichst scharfe asymptotische obere und untere Schranken an fur die
durch unten stehende Rekursionen definierten Funktionen 7" = T'(n). Nehmen Sie an,
T'(n) sei konstant fur n < 2. Begrinden Sie ihre Losungen.

(@) T(n)=2T(n/2) + nd.
(b) T(n) =T(n—1) +n.
(€) T(n)=T(yn)+1.

Aufgabe 2: Der Pseudo-Code von MAX-HEAPIFY (Abschnitt 5.2, Folie 120) besitzt
in Zeile 10 einen rekursiven Aufruf, der auf einigen Rechnern sehr ineffizient sein konn-
te. Formulieren Sie den Algorithmus so um, dass Rekursion durch Iteration (d.h. eine
Schleife) ersetzt wird.

Aufgabe 3: Beschreiben Sie einen Algorithmus, welcher n ganze Zahlen im Be-
reich 0,...,k so vorverarbeitet, dass danach Anfragen nach der Anzahl der Zahlen,
die in einem vorgegebenen Bereich [a .. b] liegen, in Laufzeit O(1) beantwortet werden
kdénnen. Die Vorverarbeitung sollte Laufzeit ©(n + k) besitzten.

Aufgabe 4: Geben Sie einen Algorithmus an, der n ganze Zahlen im Bereich
0,1,...,n* —1in O(n) Laufzeit sortiert.



Aufgabe 5: Im Rahmen des Schilerwettbewerbs ,Jugend Sortiert* der Stadt En-
tenhausen haben die Drillinge Tick, Trick und Track folgenden Sortieralgorithmus ein-
gereicht:

DUCK-SORT(A4, 1, )

1 if Ali] > A[j]

2 then vertausche A[i] — A[j]

3 ifi+1>j

4 then return

5 k—[(j—-i+1)/3] > Dritteln

6 DUCK-SORT(A,i,j — k) > erste beiden Drittel

7 DUCK-SORT(A,i+k,j) > letzte beiden Drittel

8 DUCK-SORT(A,i,j — k) > erste beiden Drittel nochmal

(a) Zeigen Sie, dass mit n = length[A] der Aufruf DUCK-SORT(A, 1,n) das Eingabe-
feld A[1..n] korrekt sortiert.

(b) Geben Sie fur die Worst-Case Laufzeit von DUCK-SORT eine Rekursionsglei-
chung an und bestimmen Sie moglichst scharfe asymptotische Schranken (©-
Notation) fur die Worst-Case-Laufzeit.

(c) Vergleichen Sie die Worst-Case-Laufzeit von DuUCK-SORT mit der von
INSERTION-SORT, MERGE-SORT, HEAPSORT und QUICKSORT. Wie stehen die
Gewinnchancen der Drillinge ?



