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Tenuansvhvie 2eomempve NPEAG2AIOM MEOPEMY, MAAGHMAUGYE €€ JOKA3LIGAIOM.
(Heussecmmwiii)
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(a) Die Folge a, wichst streng monoton, wihrend b, streng monoton fallt. Weiter gilt
a, <e<hb,.

(b) Fiir alle n gilt

1. Fir n € N sei

Zeige:

1 n 1 n+1
()" . (1)
n! n!
und somit
e "n+1)" <nl<e ™(n+1)"

2. Die Funktion f : [0, 1] — R sei stetig und es gelte f(0) = f(1). Man zeige, daf es dann ein
¢ € [0,3] mit f(c) = f(c+ 3) gibt.

3. Man zeige: Ist die Funktion f : R — R stetig und existieren die Limites von f fiir x — —o0
und z — o0, so ist f gleichmifig stetig.
Folgt umgekehrt aus der gleichméfigen Stetigkeit die Existenz beider Limites?

4. (a) Man zeige, daf

T T T T sin x
COS— -COS— +COS—+++CO0S — = ———————
2 4 8 27 2nsin(x/27)

gilt.
(b) Man nutze (a), um die Produktformel

. n o0
sin x . T T
= lim Hcos— = Hcos—
T n—00 2v 2v
v=1 v=1

fiir alle z € R\ {0} zu beweisen.

(c) Man beweise damit insbesondere die Vietasche Produktdarstellung der Zahl
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