3. Ubung Differentialgleichungen, Losung zur Aufgabe 2

a) kreisformiger Spiegelquerschnitt
Einfallendes Licht: Geradenschar y = yo = C.
Strahl trifft auf Punkt (z0,yo) des Spiegels,

w24y =1, 29<0, dh

yo = £4/1 — a2.

Wir beschrénken uns auf yg > 0. Anstieg des Spiegels in diesem Punkt und der entsprechenden Senkrechten,
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reflektierter Strahl hat doppelten Winkel zur z-Achse,
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Reflektierter Strahl ist dadurch bestimmt, daf§ er durch (zo,yo) verlduft und den Anstieg m,.s; hat, d.h.
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Suchen singuléire Punkte dieser Kurvenschar. Dazu differenzieren wir nach dem Scharparameter xy und
beachten, dafl yg = — 7% und damit
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gilt. Dies ergibt
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bzw. nach Multiplikation mit %yo(ac% —92)? und Umstellen nach x
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Einsetzen in die Gleichung der Kurvenschar ergibt damit fiir y
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Fiir yo < 0 ergibt sich auf entsprechende Weise (und aus Symmetriegriinden) derselbe Ausdruck:
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hyperbolischer Spiegelquerschnitt
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Analog ergibt sich im Falle eines hyperbolischen Spiegels (betrachten diesmal z als Funktion von y)

, x>0, d.h. 1?0:\/14*:(/(2).
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Reflektierte Strahlen:

Differenzieren nach x¢ mit yj, = o ergibt
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Damit ergibt sich als Einhiillende der reflektierten Schar die Parameterkurve
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(Es ist natiirlich nur der im Innern des Spiegels befindliche Teil von Interesse...)
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