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Differentialgleichungen
2. Beleg

1. Gegeben sei das Anfangswertproblem

u̇ = Au, u(0) = u0

für die Vektorwertige Funktion u = u(t) zum Startvektor u0 ∈ Rn und mit Koeffizien-
tenmatrix A ∈ Rn×n entsprechend

a) A =

(
5 −3
15 −7

)
, u0 = (1, 0)T

b) A =

0 1 0
0 0 1
0 −1 2

, u0 = (1, 1, 0)T

Bestimmen Sie die zugehörige Lösung!

2. Finden Sie die allgemeine Lösung des Systems

m1ẍ1 = k(x2 − x1)

m2ẍ2 = k(x1 − x2),

welches die reibungsfreie Bewegung zweier mit einer Feder verbundenen Massen be-
schreibt.
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k m2m1

3. Lösen Sie Aufgabe 2 entsprechend mit drei Massen m1, m2 und m3 und zwei Federn
k1 und k2.
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