Ho6here Mathematik fiir technische Studienginge

Vorbereitungsaufgaben fiir die Ubungen

Folgen reeller Zahlen

1. Ermitteln Sie ein allgemeines Glied a,, einer Zahlenfolge derart, daf} sich die ersten fiinf Glieder
wie folgt ergeben:
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2. Untersuchen Sie die angegebenen Zahlenfolgen {a,}, n € IN , auf Monotonie, Beschrénktheit,
Konvergenz und ermitteln Sie gegebenenfalls den Grenzwert.

2n+1 2n 1 " " N
a) o b) 21 ¢) an =73 ((a—b)+(=1)"(a—"b)) d) an=1+2"+(-2)
1-— ﬁ , n gerade \n
e) an = f) a3 =1 und an:an_1+(§) firn>1.
1+ 5 , m ungerade

3. Bestimmen Sie ng € N derart, daf fiir alle Folgeglieder a,, mit n > ng stets gilt |a, —g| < 1077 .

n—1 2 — 4n — 12n? 1++n
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4. Bestimmen fiir Sie die nachstehend durch ihr allgemeines Glied gegebenen Zahlenfolgen den

Grenzwert oder begriinden Sie deren Divergenz:

a) anp=—-2+0,5n b, =—24(—1)"0,5n cn=—-2+0,5"
dp = —2+(—0,5)"
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5. Untersuchen Sie den Grenzwert lim <$ + 1) in Abhédngigkeit von dem reellen Parameter

n—oo \ r —
x#1.

6. Weisen Sie durch Abschétzung der Folgeglieder nach unten und nach oben ( Vergleichskriterium)
nach, daf

a) lim {a=1 (a>0)
n—oo

Unterscheiden Sie die Fille a > 1 und a < 1 . Bekannt ist auflerdem lim {/n =1 .
n—oo

b) lim V2437 =3 . Hier lafit sich das Ergebnis aus a) anwenden.
n—oo
1 1
¢) lim n(n+1) =1. Hilfreich ist die Umformung In(n+1) =In(n (1+1)).

n—oo Inn

7. a) Zeigen Sie, da} die rekursive Folge ap+1 = % (1 + %)2 CQn o, a1 =
bestimmenden) ng streng monoton féllt und bestimmen Sie den Grenzwert.

, ab einem (zu

D=

An+1
Qp

Hinweis: Fiir Folgen mit positiven Gliedern ist apy1 < an, < <1.

b) Zeigen Sie, dafl die rekursive Folge any1 = an + %an(l —ap), a1 € (0;1) , streng
monoton wéachst und durch 1 nach oben beschriankt ist. Bestimmen Sie den Grenzwert.



