Hohere Mathematik fiir technische Studiengiinge

Vorbereitungsaufgaben fiir die Ubungen

Integralrechnung fiir eine Verédnderliche

1. Berechnen Sie die folgenden unbestimmten Integrale durch geeignete Substitution:
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2. Berechnen Sie die folgenden unbestimmten Integrale mittels partieller Integration:
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3. Berechnen Sie die folgenden unbestimmten Integrale mittels Partialbruchzerlegung:
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. Berechnen Sie die folgenden unbestimmten Integrale:
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. Berechnen Sie das unbestimmte Integral / tan® z dz

a) mit Hilfe der Substitution tanz =t , dz = % ;

. X . . o . . ) _ __dt
b) mit Hilfe der Substitution cosz =t , sinz =+v1—t?, dz = Vel

Begriinden Sie, dafl beide Ergebnisse gleich sind, obwohl sie nicht iibereinstimmen.

. Berechnen Sie die bestimmten Integrale:
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. Berechnen Sie

a) den von der Kurve f(z) =2 — 72° 4+ 102 und der z-Achse,
b) den von den Kurven y =2y/z und y=+1—=x

eingeschlossenen Flidcheninhalt.

. An welcher Stelle xg schneidet eine Senkrechte die z-Achse, wenn durch sie die Flache unter der
Kurve y = e2 zwischen x = 0 und z = 4 halbiert wird?

Xy=cosha
Yo = sinh a

P(x0,y0) und P’(x0,—vy0) (z0,y0 > 0), seien Punkte auf der Hyperbel
22 —y? =1 gemiB der nebenstehenden Skizze, O(0,0) der Ursprung des
Koordinatensystems und a der Flicheninhalt des von der Strecke OP, der
Strecke OP’ und dem Hyperbelbogen zwischen P und P’ eingeschlossenen L y2s1
Sektors. Zeigen Sie durch Anwendung der Integralrechnung zur Flachenbe-
rechnung die Richtigkeit der Beziehungen zy = cosha und yo =sinha .




10. Berechnen Sie alle Stellen ¢ , an denen die Funktion y = 1 — (z — 1)? in [0;2] nach dem
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Mittelwertsatz der Integralrechnung den entsprechenden Mittelwert annimmt. Skizzieren Sie
den Sachverhalt.

Berechnen Sie die Bogenlénge der Kurven iiber den angegebenen Intervallen
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a) y:ﬁ+5 ,2<x<4. b) y=Insinz

¢) y=arcsine® In2<zx<1. d) x=t>, y=2t3 , 05t <%
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e) l‘:%tz, y=tcosht —sinht , 0<t<1.

Ein Punkt bewege sich von O(0,0) bis P(z1,y1) ldngs der Kurve y = %$% und dann auf
kiirzestem Weg zuriick zum Ausgangspunkt.

(a) Wie grof3 ist der insgesamt zuriickgelegte Weg L, wenn bis zum Umkehrpunkt 13—4 Léngen-
einheiten zuriickgelegt wurden?
(b) Wie grof} ist der inhalt der ,umrundeten“ Fliche A?

Das Kurvenstiick y =e*, 0<z <In2 rotiere (a)um die z-Achse, (b) um die y-Achse.

Zu berechnen sind fiir (a) das Volumen und die Mantelfliche und fiir (b) das Volumen des
entehenden Rotationskérpers.

Aus einer Kugel mit dem Radius R werde ein Zylinder mit dem Radius r (r < R) ausgebohrt,
wobei die Zylinderachse durch den Kugelmittelpunkt gehen soll. Zu berechnen sind das Volumen
und die Oberfliiche der durchbohrten Kugel.

Bestimmen Sie im Falle der Existenz den Wert der folgenden uneigentlichen Integrale:
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